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CHEMIA POLIMEROW

OFERTA

BADAWCZA

Zaawansowane polimery,

kompozyty i laminaty

nowoczesne technologie produkcji, w tym
surowcow odnawialnych i recyklingowych,
w tym materiaty budowlane o niskiej
energochtonnosci i materiatochtonnosci

Efektywne przetworstwo

i recykling tworzyw sztucznych
minimalizujacy ich wptyw na $rodowisko,
co pozwala na ponowne wykorzystanie
materiatow

Zaawansowane materiaty polimerowe

do specjalnych zastosowan w przemysle
zbrojeniowym, $rodkach ochrony osobistej,
$rodkach transportu, przemysle budowlanym

Polimerowe powtoki funkcjonalne:
powtoki o wiasciwosciach specjalnych,

w tym: antybakteryjnych, trudnopalnych,
barierowych dla gazéw, hydrofobowych,
ekranujacych

Polimery i biopolimery o wtasciwosciach
antybakteryjnych, przeciwgrzybiczych

i przeciwutleniajacych, z zastosowaniem
w przemysle spozywczym, medycznym,
kosmetycznym i innych

Inteligentne, biodegradowalne, recyklowalne,
aktywne polimery do produkcji
m.in. opakowan

Zréwnowazone rolnictwo
ekologiczne $rodki ochrony roslin
i ograniczenie pestycydow

Technologie PCW oparte na polichlorku
winylu, wykorzystywane w budownictwie,
przemysle i innych branzach

Analityka materiatdw polimerowych:
kompleksowa analityka polimerdw,
wiasciwosci przetwoércze, parametry
uzytkowe, analiza mikroplastikéw i inne

Optymalizacja procesdw chemicznych:
przetwoérstwo, syntezy, modyfikacje
tworzyw sztucznych



Technologie otrzymywania
i modyfikacji duroplastow:

zywice poliestrowe, zywice
epoksydowe w tym zywice:

o witasciwosciach specjalnych,
ciekte, niskotopliwe, state
zywice epoksydowe, srodki
uelastyczniajqce do zywic
epoksydowych

otrzymywanie i modyfikacja
chemiczna oraz fizyko-
chemiczna w tym kompozyty,
nanokompozyty i laminaty

synteza $rodkéw pomocniczych
do wybranych zywic
konstrukcyjnych, w tym
plastyfikatory otrzymywane

z produktow ubocznych

i odpadowych

Technologie zywic
mocznikowo, melaminowo,
fenolowo-formaldehydowych,
w tym pianki melaminowe

oraz zywice o obnizonej emisji
formaldehydu

Technologie otrzymywania
tworzyw poliuretanowych -
nowego typu materiaty izolacyjne
(budownictwo modutowe),
elastyczne pianki poliuretanowe

Otrzymywanie antypirenéw
bezhalogenowych,

w tym systemy dodatkow
ograniczajacych palnos¢ typu
Intumescent Flame Retardant
System (IFRs)

Materiaty budowlane

o niskiej energochtonnosci
i materiatochtonnosci -
materiaty piankowe

Badania nad ograniczaniem
palnosci tworzyw sztucznych
(polietylen, polipropylen,
poliuretany, poliestry, epoksydy,
polistyren i inne)

Monomery do syntezy
tworzyw sztucznych
otrzymywane z surowcow
odnawialnych lub pochodzacych
z recyklingu, polimery
biodegradowalne,

z zastosowaniem w przemysle
opakowaniowym
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ZAAWANSOWANE POLIMERY,

KOMPOZYTY | LAMINATY

Nowe materiaty
polimerowe: polimery
funkcjonalne z dodatkiem
modyfikatoréw struktury
lub funkcjonalizowanych
hybrydowych napetniaczy
naturalnych lub
odpadowych

Otrzymywanie
ekologicznych srodkéw
grzybobdjczych

i bakteriobdjczych.
Modyfikacja polimerow
pod katem ich higienizacji

Termoplastyczne,
bezrozpuszczalnikowe
kleje typu hot-melt:
kleje polikondensacyjne
(poliamidowe,
poliestrowe), kleje oparte
o PP, PE, kopolimery EVA,
APAQO i kauczuki blokowe
(SIS, SBS, SEBS),

kleje z zastosowaniem

w przemysle skorzanym,
elektrotechnicznym,
budowlanym meblarskim,
opakowaniowym

i elektronice

Technologie
wodorozcienczalnych
zywic poliestrowych

Technologie recyklingu
tworzyw sztucznych

POLIMEROWE
POWLOKI
FUNKCJONALNE

W 7




MATERIALY NA BAZIE BIOPOLIMEROW

Projektowanie
innowacyjnych biopolimerow
o wiasciwosciach
przeciwbakteryjnych,
przeciwgrzybiczych

i przeciwutleniajacych,

z mozliwoscig zastosowania
w nowoczesnych materiatach
opakowaniowych,
farmaceutycznych

i kosmetycznych

Tworzenie aktywnych
opakowan i jadalnych
powtok ochronnych, ktore
stanowig zrébwnowazong
alternatywe dla tradycyjnych
materiatéw stosowanych

w przemysle spozywczym

Zaawansowana modyfikacja
biodegradowalnych
polimerow pochodzenia
naturalnego (w tym chitozanu,
skrobi, polihydroksymaslanu)
dla poprawy ich trwatosci,
elastycznosci i odpornosci na
warunki srodowiskowe

Badania nad innowacyjnymi
cieczami gleboko eutektycznymi
(DES) o zréznicowanym skiadzie

(np. na bazie aminokwaséw, cukrow,
kwaséw organicznych lub polifenoli)

i ich zastosowaniu jako ekologicznych
plastyfikatoréw, modyfikatorow
hydrofobowosci, no$nikéw substancji
aktywnych oraz dodatkéw funkcjonalnych

Zaawansowane technologie
sieciowania biodegradowalnych
polimerow - tworzenie trwatych struktur
tréjwymiarowych poprzez reakcje

grup funkcyjnych (np. aldehydowych

z aminowymi), umozliwiajace uzyskanie
materiatow o podwyzszonej wytrzymatosci
mechanicznej, odpornosci na dziatanie
wody oraz kontrolowanej chtonnosci,

z potencjatem zastosowania w produktach
medycznych, kosmetycznych i rolniczych

Nowoczesne metody kontrolowanego
uwalniania substancji aktywnych -
projektowanie systemoéw

0 zoptymalizowanej kinetyce uwalniania
sktadnikéw bioaktywnych z matryc
polimerowych

Ekstrakcja substancji
aktywnych z odpadow
roslinnych - opracowywanie
nowoczesnych metod izolacji
cennych zwigzkow bioaktywnych
z surowcdw naturalnych, w tym
odpaddéw roslinnych

Inteligentne hydrozele

o wlasciwosciach
samonaprawiajacych -
opracowywanie hydrozeli na bazie
biopolimerdw, wykazujacych
zdolno$¢ do samonaprawy

Zaawansowane materiaty

na bazie polihydroksymaslanu
(PHB) do zastosowan
medycznych - opracowanie
innowacyjnych biokompatybilnych
i bioresorbowalnych
biomateriatéw, majacych
zastosowanie m.in. w produkcji
implantow, szwow chirurgicznych,
nosnikow lekéw oraz
zaawansowanych materiatow
opatrunkowych
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PRZETWORSTWO | RECYCKLING

TWORZYW SZTUCZNYCH

ZROWNOWAZONE
ROLNICTWO

Technologia
wytwarzania

i modyfikacja tworzyw
polimerowych -
recykling tworzyw
termoplastycznych, w tym
metodg reaktywnego
wyttaczania

Modyfikacja
chemiczna tworzyw
termoplastycznych
metodg reaktywnego
wyttaczania

Biodegradowalne
kompozyty polimerowe
z zastosowaniem
surowcow pochodzenia
naturalnego

Nanokompozyty
polimerowe

Napetnianie

i wzmacnianie
tworzyw
termoplastycznych

Modyfikacja

i przetworstwo
tworzyw
konstrukcyjnych,
w tym PPO



Synteza poliuretanow
i silikono-uretanow
sieciujacych sie wilgocig
z powietrza

Modyfikacja izocyjanianami
asfaltéw, pakéw weglowych
i zywic weglowodorowych

Asocjacyjne zageszczacze
poliuretanowe

Bezrozpuszczalnikowe
i wodno-dyspersyjne
spoiwa do powtok
sieciujgcych
promieniowaniem UV

Materiaty powtokowe

do specjalnych zastosowan
np. samonaprawiajgce

sie powtoki polimeryczne,
ekranujgce promieniowanie
elektromagnetyczne itp.

Wodne dyspersje
poliuretanowe, silikono-
uretanowe, akrylowo-
uretanowe, silikonowo-
akrylowe, akrylowo-alkidowe,
zwtaszcza w zastosowaniu
jako materiaty powtokowe

Silikono-uretany jako
rusztowania zywych komoérek,
state elektrolity polimerowe,
membrany do separacji
mieszanin ciektych i gazowych

Retykulowany wegiel
szklisty

Plastyfikatory
polimeryczne do PCW

Nanoproszki polimerowe
jako modyfikatory udarnosci
lakieréw proszkowych

i tworzyw polimerowych

Polimerowe materiaty
eksploatacyjne stosowane
w drukarkach 3D

Badania starzeniowe
i aplikacyjne klejow, powtok,
kitédw i kompozycji



Synteza i modyfikacja
polimeréw winylowych:

metody polimeryzacji:
rodnikowa (suspensyjna,
emulsyjna), ATRP, RAFT

projektowanie kopolimeréw
i polimerdow o kontrolowanej
strukturze

modyfikacja chemiczna
(np. szczepienie akrylandw)
dla poprawy odpornosci na
warunki atmosferyczne,
chemiczne i termiczne

opracowywanie receptur
poprawiajacych wiasciwosci
fizykochemiczne PCW oraz
optymalizacja procesow
produkcji

Produkcja suchych
mieszanek (Dry-Blend):

optymalizacja

receptur i technologii
mieszania dla wyrobow

o lepszych wtasciwosciach
mechanicznych i uzytkowych

rozwdj nowych dodatkdéw
przetworczych oraz
testowanie nowych
produktéw

badania nad ograniczeniem
palnosci wyrobéw PCW oraz
opracowywanie mieszanek
zgodnych z normami
srodowiskowymi

Zréwnowazony rozwaoj
i recykling:

recykling polimeréw
winylowych, poszukiwanie
alternatywnych,
ekologicznych surowcéw

opracowanie innowacyjnych
metod produkcji

z minimalnym $ladem
weglowym i mniejszym
wptywem na Srodowisko




charakterystyka materiatéow polimerowych:
masowy wskaznik szybkosci ptyniecia MFR

(PN-EN ISO 1133); réznicowa kalorymetria
skaningowa DSC - temperatura przemian fazowych
(temperatura topnienia, krystalizacji i zaszklenia),
stopien krystalicznosci (PN- EN ISO 11357);
analiza termograwimetryczna TGA - temperatura

i szybkos¢ rozktadu polimerdw, zawartosé
substancji lotnych, sktad mieszanin i zawartos¢
dodatkoéw/ napetniaczy (ISO 11358); dynamiczno-
mechaniczna analiza termiczna DMTA - oznaczanie
zaleznosci lepkosci materiatéw polimerowych od
szybkosci $cinania i temperatury, modut stratnosci,
modut zachowawczy, tg (ISO 3219, ISO 6721,
PN-EN ISO 14770); przepuszczalnos$c¢ 02, pary
wodnej, CO2 - wiasciwosci barierowe (DIN 53380/
ASTM F2622-08, ASTM F1249-06, ASTM F2476-05);
gestos¢ wtasciwa i nasypowa (PN-EN ISO 1183,
PN-EN ISO 60, PN-EN ISO 61)

witasciwosci mechaniczne materiatow
polimerowych: ocena statycznych wtasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu i zginaniu (PN-EN
I1SO 527 i PN-EN ISO 178); badania udarnosci wg
Izoda i Charpy’ego z karbem lub bez karbu (PN-EN
ISO 180, PN-EN ISO 179); temperatura ugiecia
pod obcigzeniem HDT (PN-EN ISO 75); temperatur
mieknienia wg Vicat’a (PN-EN ISO 306); twardos¢
Shore’a skala A i D oraz wciskania kulki Rockwella
(PN EN - ISO 868, PN EN ISO 2039)

kompleksowa analiza
palnosciowa materiatow:
wskaznik tlenowy, palnosc
pionowa i pozioma, badania
na kalorymetrze stozkowym,
badania termograwimetryczne
sprzezone ze spektrometrig
masowgq i spektroskopig FTIR

badania za pomoca
mikroskopii IR oraz
mikroskopii Ramana -
miedzy innymi analiza
mikroplastikow

charakterystyka zywic
polimerowych: lepkos¢,
gestos$¢, temperatura
mieknienia, liczba kwasowa,
liczba hydroksylowa,

czas utwardzania, szczyt
temperaturowy i inne

badania mechaniczne,
wytrzymatosciowe -
zginanie, Sciskanie, rozcigganie

analiza
przepuszczalnosci
wodoru przez folie
polimerowe

spektroskopia FTIR -
identyfikacja grup
funkcyjnych i oddziatywan
miedzyczasteczkowych

spektroskopia UV-Vis -
oznaczanie stezenia

substancji i monitorowanie
proceséw fotochemicznych

GPC/SEC z poczwérna
detekcja, spektrometria
mas MALDI - analiza
masy molowej, rozktadu

i struktury polimeréw

pomiar wiasciwosci
barierowych -
przepuszczalnos¢ gazéw
(02, CO2) i pary wodnej




oznaczanie wlasciwosci
przeciwutleniajacych - zdolnosc¢
do neutralizacji wolnych rodnikéw

oznaczanie wilgotnosci -
zawartos¢ wody i substancji lotnych
w probkach

badanie gestosci, lepkosci, analizy
termiczne (stabilno$¢ PCW), testy
plastyfikacji, stopnia zelowania itp.

testy zgodne

z miedzynarodowymi
standardami (PN-EN ISO, ASTM)
zapewniajgqce petng kontrole
jakosci materiatow

badania wybranych wiasciwosci
ciektych farb, lakieréw oraz
otrzymanych powtok:

lepkos¢, gestosc, grubosc powtoki,
twardos$c¢ (Persoza, Koeniga,
Otéwkowa), odpornosé na
uderzenie, odpornos¢ na Scieranie,
odpornos¢ na zarysowanie,
odpornos¢ na wode, przyczepnosc,
elastycznosé, ttocznosc

pomiary wlasciwosci
reologicznych polimeréw:
lepkos¢ lepkosprezystosc itp.

obrazowanie powierzchni
polimerdow i tworzyw
sztucznych (profilometr optyczny)

wyznaczanie temperatur
przemian, np. topnienia,
zeszklenia (Tg), krystalizacji
(skaningowy kalorymetr
réznicowy DSC)

wyznaczanie wlasciwosci
dynamicznych polimerow
tworzyw sztucznych za
pomoca DMA (Dynamiczna
analiza mechaniczna) - pomiar
witasciwosci mechanicznych
materiatow jako funkcje czasu,
temperatury i czestotliwosci.

pomiar napiecia
powierzchniowego (metoda
wiszacej kropli) oraz kata
zwilzania (kropla ktadziona,
metoda statyczna),
goniometr Kruss

oznaczanie temperatury
tworzenia filmu i punktu
biatego wodnych dyspersji

polimerowych

stabilnos¢ mechaniczna
dyspersji wodnych i zawiesin
zawartosc¢ czesci statych
(sucha pozostatosc)

badanie gestosci, lepkosci, analizy
termiczne (stabilno$¢ PVC), testy
plastyfikacji, stopnia zelowania itp.

testy zgodne

z miedzynarodowymi
standardami (PN-EN ISO,
ASTM) zapewniajace petng
kontrole jakosci materiatow



NASZE WARTOSCI

Innowacje produktowe
i procesowe

od skali laboratoryjnej
poprzez pilotazowa do
produkcji we wtasnych
halach technologicznych

Uzupetnienie
rozproszonego na rynku
ciggu technologicznego

”

od , koncepcji do produktu
-

Wynalazki i know-how

opatentowane rozwigzania
i know-how w zakresie
nowoczesnych procesow
chemicznych (gtéwnie
technologie tworzyw
sztucznych) mozliwe

do komercjalizacji

Pracujemy z pasjg w oparciu o:

Profesjonalizm

a

F {
Rozwoj i kompetencje

inwestycje w zaplecze
technologiczne i kadrowe
z ponad 170 naukowcami

i specjalistami dla
przedsiebiorstw
inwestujacych w innowacje

Pl = .

Platforma badawcza

realizacja projektéw
B+R we wspotpracy
z partnerami
przemystowymi

Wspotpraca z liderami

wspotpraca z polskimi

i zagranicznymi
partnerami biznesowymi
i akademickimi

&

Skalowanie procesow

scale-up proceséw
chemicznych
i biotechnologicznych

Sk X
Laboratoria i aparatura

rozwijajgce sie

zaplecze badawcze

z wyspecjalizowanymi
laboratoriami i nowoczesng
aparaturg. Dysponujemy
kompletem urzadzen
przetwoérczych stanowigcych
ciqg produkcji tworzyw
sztucznych. Dysponujemy
kompleksowymi, powigzanymi
ze sobg metodami
analitycznymi umozliwiajgcymi
badania tworzyw sztucznych
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Z tukasiewicz

Instytut Chemii Przemystowej

Tworzymy innowacje,
ktore ksztattujg zrownowazong przysztosc.
Zaufaj naszej wiedzy i doswiadczeniu!

Spotkajmy sie!

Sie¢ Badawcza t.ukasiewicz

Instytut Chemii Przemystowej
ul. Rydygiera 8

01-793 Warszawa
ichp.lukasiewicz.gov.pl

dr inz. Piotr Jankowski

Lider Grupy Badawczej Technologii Polimerowych
+48 453 056 197
piotr.jankowski@ichp.lukasiewicz.gov.pl

Mariola Daniszewska

sekretariat
+48 453 056 184
mariola.daniszewska@ichp.lukasiewicz.gov.pl
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