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Sposoéb przerobu odpadowych wielowarstwowych
kompozytéw typu Tetra Pak za pomoca rozpuszczalnikéow
z dodatkiem cieczy jonowej

Przedmiotem technologii jest nowy sposéb odzysku aluminium, polietylenu i te
z odpadow wielomateriatowych typu Tetra Pak. Materiat Tetra Pak skfada sie gt
z szesciu warstw réznych materiatéw (papier ok.75%, polietylen, PE o niskiej g
20%, aluminium ok. 5%). W procesie recyklingu materiatéw typu Tetra Pak

w przemysle stosuje sie gtdwnie metody typu: odzysk celulozy w papierniach, re
przy uzyciu rozpuszczalnikdw organicznych, w wysokich temperaturach, odzysk
energetyczny (spalanie), rozktad termicznym metoda termolizy (320-460°C).
Przedmiotem opracowania jest nowy sposdb odzysku aluminium, polietylenu i tek
z odpadow typu Tetra Pak z wykorzystaniem rozpuszczalnika z dodatkiem niewielk
ilosci cieczy jonowej i uzyskaniem rozdziatu sktadnikow w krétkim czasie ok.1 godz
i w umiarkowanych temperaturach (ok. 80°C).W wyniku dziatania rozpuszczalnika
rozdrobniony materiat Tetra Pak otrzymuje sie oddzielone ptfatki tektury (bez efektu
rozwtdknienia), aluminium i rozpuszczony polietylen (PE). Wydzielenie PE polega na
oddestylowaniu rozpuszczalnika, ktéry moze by¢ ponownie wykorzystany w kolejny
procesie i na oddzieleniu cieczy jonowej. Czesci Tetra Pak, nakretka z gwintem, pozo
w stanie niezmienionym.

v BRANZA: spozywczo-opakowaniowa
v WELASNOSC: tukasiewicz - Instytut Chemii Przemystowej (Lukasiewicz - IChP) 100%
v FORMA OCHRONY: Pat. 243206
v POZIOM GOTOWOSCI WG TRL: 3
v INNE DANE: kontakt merytoryczny prof. dr hab. inz. Urszula Domanska-Zelazna
v ZRODLO FINANSOWANIA/ROK: érodki wtasne 2019

v SZACUNKOWY CZAS DO WDROZENIA: 2 lata

ZASTOSOWANIE

Opracowano 100% odzysk aluminium, polietylenu i tektury (zdjecia ponizej).
Stosowanie cieczy jonowej pozwala na otrzymanie PE wzbogaconego

o wiasciwosciach bakteriobdjczych. Odzyskane materiaty mogqg by¢ ponownie uzyte
w obiegu technologicznym.

Kontakt: Departament Transferu Technologii, +48 453 056 218, grzegorz.breski@

https://ichp.lukasiewicz.gov.pl
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PRZEBIEG PROCESU

Celem pracy byto zbadanie rozpuszczalnosci wzorcowych ksztattek opakowan p
i mleku w wytypowanych rozpuszczalnikach organicznych oraz w rozpuszczalni
z dodatkiem réznych cieczy jonowych. Badania obejmowaty wptyw réznych czy
przebieg procesu, takich jak temperatura i czas rozdzielania podstawowych skta
papieru, aluminium i foli polietylenowej, PE oraz ilosci dodanej cieczy jonowej.
Szczegdlne efekty uzyskano, stosujac chlorek 1-dodecylo-3-metyloimidazoliowy,
doskonale wptywa na skrdcenie czasu, zwiekszenie masy materiatu i obnizenie
temperatury procesu rozdzielania materiatu Tetra Pak. Dodatek cieczy jonowej po
obnizenie temperatury do 80-100 °C, skrdécenie czasu rozdziatu do 1 godziny oraz
zwiekszenie ilosci materiatu Tetra Pack w stosunku do tej samej ilosci rozpuszczaln
Wszystkie te czynniki wptywaja na obnizenie kosztow. Pomyst wykorzystania cieczy
jonowych w procesie rozdziatu materiatu Tetra Pak jest nowatorski. W tych warunk
nastepuje dobry rozdziat sktadnikéw materiatu Tetra Pak.

KONKURENCYINOSC

Na podstawie badan literaturowych mozna stwierdzi¢, ze temat jest wszechstronnie
badany w wielu krajach $wiata. W roku 2020 ilo$¢ odpaddéw na $wiecie szacowano na
miliondéw ton z tendencjg wzrostowg rzedu 30% na 10 lat. Stanowi to powazny proble
zanieczyszczenia srodowiska. Wytyczne europejskie nakazujg ograniczenie odpadow do
Srodowiska co najmniej 35% w latach 2020-2030, tym bardziej, ze polimery sg stabo
biodegradowalne. Recykling chemiczny polega na przetworzeniu polimerow do
monomerdw lub innych zwigzkéw chemicznych. Proces krakingu PE jest prowadzony
w wysokich temperaturach > 700°C do mieszaniny olefin (C1-C4) lub w nizszych
temperaturach 400-500°C do zwigzkdéw aromatycznych takich jak benzen, toluen, ksylen.
Sg to procesy kosztowne energetycznie. Wykorzystuje sie rowniez katalityczng pirolize
w wysokich temperaturach. W metodzie rozpuszczalnikowej stosuje sie miedzy innymi
toluen lub ksylen z odzyskiem PE z heksanu w temperaturze 110-140°C.

RYNEK/REFERENCIE

Otrzymane pozytywne wyniki dotyczace odzyskiwania aluminium z odpaddéw
wielomateriatowych majg duzy potencjat w kierunku mozliwosci przeksztatcenia
w zakonczone sukcesem innowacje, ktore moga by¢ wdrozone zaréwno w wielkic
koncernach jak i matych przedsiebiorstwach. Opracowana metoda moze by¢
wykorzystana w technologii recyklingu odpadéw wielomateriatowych.

Kontakt: Departament Transferu Technologii, +48 453 056 218, grzegorz.breski@
https://ichp.lukasiewicz.gov.pl
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