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Sposo6b odzysku cynku i manganu z czarnej masy baterii
cynkowych metoda ekstrakcji rozpuszczalnikowej

OPIS TECHNOLOGII

Przedmiotem technologii jest obszerna analiza proceséw odzysku jonéw metali
w tym odzysku jonédw Zn(II) oraz Mn(II) z materiatéw odpadowych baterii
cynkowych. Celem pracy jest zbadanie mozliwosci wykorzystania cieczy
jonowych i rozpuszczalnikow typu DES (Deep Eutectic Solvent) w procesach
ekstrakcji jonow metali z materiatéw statych, tzw. czarnej masy po zuzytych
bateriach. Baterie cynkowe zawierajg cynk, ktory jest metalem o rosnacej cenie
rynkowej i ograniczonej produkcji oraz mangan, nikiel kadm i inne metale

o réznych zastosowaniach w przemysle. Zuzycie baterii na catym Swiecie wzrasta
i muszg one ulegac recyklingowi. Wykonany projekt uzyskat wyniki podobne do
tradycyjnych metod, lecz stosujac nowoczesne rozpuszczalniki w niskich
temperaturach, w krétkim czasie z ograniczeniem procesu prazenia zuzytych
baterii w wysokich temperaturach i fugowania kwasami.

PODSTAWOWE DANE

v BRANZA: recykling i technologie zero-emisyjne

v WEASNOSC: tukasiewicz - Instytut Chemii
Przemystowej (tukasiewicz — IChP) 100%

v FORMA OCHRONY: Pat. 243042

v POZIOM GOTOWOSCI WG TRL: 3

v INNE DANE: kontakt merytoryczny
prof. dr hab. inz. Urszula Domanska-Zelazna

v ZRODLO FINANSOWANIA/ROK: érodki wtasne 2020

v SZACUNKOWY CZAS DO WDROZENIA: 2 lata
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ZASTOSOWANIE

Nowa technologia odzysku metali moze znalez¢ zastosowanie w przedsiebiorstwach
zajmujacych sie wytwarzaniem i/lub odzyskiem metali z odpadéw statych oraz u
podmiotow zainteresowanych odzyskiem metali jako produktéw o wartosci dodanej
z odpadow przemystowych takich jak baterie, sprzet elektroniczny. Ze wzgledu na
swojg specyfike moze by¢ ona szczegdlnie atrakcyjna dla tych firm, ktére stosujgq
drogie, wysokotemperaturowe metody hydrometalurgiczne. Przy jej pomocy
mozliwe jest odzyskiwanie metali, takich jak cynk i mangan i innych z elektrolitow,
odpadowych oraz z roztworéw powstatych po hydrometalurgicznej obrobce
odpaddow przemystu metali kolorowych. Technologia moze réwniez by¢ zastosow,
do procesdéw oczyszczania elektrolitdw z zanieczyszczen metalicznych metodg
ekstrakcyjng. Odzyskany mangan moze by¢ stosowany do nawozoéw sztuczny
do katalizatordéw.

Kontakt: Departament Transferu Technologii, +48 453 056 218, grzegorz.breski@ichp
https://ichp.lukasiewicz.gov.pl
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PRZEBIEG PROCESU

W pracy, ktérej celem byto zbadanie mozliwosci wykorzystania cieczy jonowyc
efektdw synergicznych mieszanin cieczy jonowych, efektéw solnych z uzyciem
cieczy jonowych i soli NaCl (metoda ABS) i rozpuszczalnikéw typu DES (Deep
Eutectic Solvent) w procesach ekstrakcji jonéw metali z materiatéw statych,
zaproponowano metode przyjazng srodowisku bez typowego w procesach
odzysku metali etapu wyprazania i fugowania materiatu odpadowego z baterii
stezonym kwasem siarkowym. Ekstrakcje rozpuszczalnikowg prowadzono przy
uzyciu mieszanin DES (chlorek choliny, [Chol][CI]: kwas mlekowy, 1:2) oraz DES
(chlorek choliny, [Chol][CI]: kwas malonowy, 1:1) oraz za pomoca znanych
kwasow organofosforowych: kwasu bis(2,4,4-trimetylopentylo)fosfinowego,
Cyanex 272 i kwasu di-(2-etyloheksylo)fosforowego, wodorofosforanu di-2-
etyloheksylu, D2EHPA w zakwaszonych roztworach wodnych.

KONKURENCYINOSC

Metale sg przedmiotem wielu transakcji miedzynarodowych, a takze kontraktéw
terminowych. Ceny metali w 2022 r., tj. Zn, Co na rynkach miedzynarodowych
wynoszg $rednio: ok. Zn: 2 900 USD/t, Co: 35 000 USD/t. Opracowany projekt
ma za zadanie uzyskac¢ recykling metali z zastosowaniem nowoczesnych

rozpuszczalnikdw w niskich temperaturach, w krotkim czasie z ominieciem
procesdw wyprazania odpadow bateryjnych i procesu tugowania w kwasach.

RYNEK/REFERENCIE

Ponad 80% baterii uzywanych w Polsce to baterie jednorazowe, ktére po zuzyciu
stanowig powazne zagrozenie dla srodowiska. Wzrastajgca spoteczna $wiadomosé
ekologiczna prowadzi do stopniowego wzrostu liczby zbieranych zuzytych baterii,
ktére mogq by¢ poddawane procesom recyklingu. Odzyskiwane z recyklingu metale
lub ich zwigzki mogq znalez¢ zastosowanie w wielu technologiach np. w produkcji
materiatéw ferrytowych czy nawozéw mineralnych. Cynk i mangan to cenne substra
o szerokim zastosowaniu w technologiach produkcyjnych. W zwigzku z tym, zaréwn
ze wzgleddéw ekonomicznych, jak i ekologicznych, selektywne wydzielenie metali ze
strumienia zuzytych baterii jest celowe i zasadne.
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