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Sposdb regeneracji rozpuszczalnika stosowanego
w destylacji ekstrakcyjnej mieszanin weglowodorow
nienasyconych C4

OPIS TECHNOLOGII

Przedmiotem technologii jest sposdb oczyszczania rozpuszczalnika stosowanego
w technologii wydzielania 1,3-butadienu z frakcji weglowodorowej C4 za pomoca
destylacji ekstrakcyjnej. Proces polega na tym, ze rozpuszczalnik ekstrakcyjny, p
usunieciu z niego 1,3-butadienu oraz weglowodordow alifatycznych i olefinowych
a przed skierowaniem go do etapu oczyszczania destylacyjnego, zawierajacy
zanieczyszczenia acetylenowe, dimery i ciezsze weglowodory, poddaje sie uwodor

PODSTAWOWE DANE

v BRANZA: rafineryjno-petrochemiczna
v WEASNOSC: tukasiewicz - Instytut Chemii Przemystowej (ukasiewicz — IChP) 1
v FORMA OCHRONY: zgtoszenie patentowe P 445224 z 12.06.2023
v POZIOM GOTOWOSCI WG TRL: 3

v INNE DANE: kontakt merytoryczny dr hab. inz. Robert Brzozowski
v ZRODLO FINANSOWANIA/ROK: érodki wiasne 2019-2022

v SZACUNKOWY CZAS DO WDROZENIA: 2-3 lata

ZASTOSOWANIE

Proces moze by¢ zastosowany w istniejacych instalacjach produkujacych 1,3-butadien z
weglowodoréw C4 za pomocg destylacji ekstrakcyjnej (schemat), niezaleznie od stosow
rozpuszczalnika ekstrakcyjnego. Proces uwodornienia produktéw ubocznych zawartych
w rozpuszczalniku moze by¢ realizowany w miejscu zaznaczonym literg C na ponizszym
schemacie. Technologia pozwala na usuniecie niebezpiecznego winyloacetylenu (VA)
w bezpiecznych warunkach (brak mozliwosci kumulacji VA w przestrzeniach aparatury).
Technologia pozwala zwiekszy¢ wydajnos¢ otrzymywania butadienu i/lub butendéw, gdyz
uwodornieniu poddawana jest tylko cze$¢ strumienia C4 zawierajgca ewentualne resztki
butadienu, a gtéwnie skoncentrowane produkty uboczne.
Poza tym, w wyniku uwodornienia weglowodorow niepozadanych, rozpuszczonych
w rozpuszczalniku ekstrakcyjnym, powstajg zwigzki stabiej wigzace sie z nim, ktore tatwiej
usung¢ z rozpuszczalnika. Pozwala to ograniczy¢ powstawanie ciezkich produktéw uboczn

oraz zmniejszy¢ zuzycie rozpuszczalnika ekstrakcyjnego.
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Kontakt: Departament Transferu Technologii, +48 453 056 218, grzegorz.breski@
https://ichp.lukasiewicz.gov.pl
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PRZEBIEG PROCESU

W procesach wydzielania 1,3-butadienu z frakcji weglowodoréw C4 za pomocqg
ekstrakcyjnej, w pierwszym etapie wydzielane sg weglowodory parafinowe i olefi
(schemat powyzej). Nastepnie z rozpuszczalnika wydzielana jest frakcja 1,3-but
poddawana jest dalszym etapom oczyszczania destylacyjnego. Natomiast rozpus
ekstrakcyjny kierowany jest do sekcji jego oczyszczania destylacyjnego (regener
usuniecia ewentualnych resztek butadienu oraz weglowodoréw acetylenowych, di
i innych skfadnikéw ubocznych, silniej zwigzanych z rozpuszczalnikiem od butadie
Wedtug nowej technologii, rozpuszczalnik ekstrakcyjny, przed poddaniem go rege
podaje sie do reaktora selektywnego uwodornienia (C na schemacie), w ktorym wa
dobrane sg tak aby uwodornieniu nie ulegat rozpuszczalnik, a ulegaty tylko niepoza
sktadniki w nim rozpuszczone. Odpowiednie dobranie warunkéw pozwala na selekty
uwodornienie winyloacetylenu (VA) do butadienu, etyloacetylenu (EA) do butenu i i
sktadnikéw do weglowodoréw bardziej nasyconych, ktére sg stabiej zwigzane
z rozpuszczalnikiem ekstrakcyjnym.

KONKURENCYINOSC

W przemysle 1,3-butadien wydzielany jest z frakcji weglowodoréw C4 za pomocq dest
ekstrakcyjnej, z uzyciem rozpuszczalnikdédw polarnych gtdwnie takich jak dimetyloform
(DMF), N-metylopirolidon (NMP) czy acetonitryl. Proces wymaga usuniecia zawartych
weglowodoréw acetylenowych takich jak VA czy EA, ktére sq trudno usuwalne
z rozpuszczalnika i VA moze stwarzac tez zagrozenie wybuchowe. Usuwane mogg one b
pomocy selektywnego uwodornienia wsadowej frakcji C4 (Uwodornienie A), w ktérym tr
jest unikna¢ réwniez uwodornienia 1,3-butadienu. Moga one tez by¢ usuwane destylacyj
z rozpuszczalnika w postaci frakcji acetylenowej, ktéra jest rowniez uwodorniana
(Uwodornienie B) lub wymaga rozcienczania gazem obojetnym, w celu unikniecia
przekroczenia stezenia wybuchowego VA. W regeneracji rozpuszczalnika usuwanie
destylacyjne zwigzkow acetylenowych oraz weglowodordw ciezkich wymaga stosowania
ostrych warunkdw, sprzyjajacych tworzeniu sie zywic i statych ztogdéw.
W procesie wedlug wynalazku zwigzki acetylenowe usuwane sg w procesie uwodornienia i
roztworu w rozpuszczalniku ekstrakcyjnym, w warunkach, w ktérych uwodornieniu nie ul
rozpuszczalnik, a ulegajq rozpuszczone w nim produkty uboczne. Pozwala to na selektyw,
uwodornienie zatezonychc weglowodordéw acetylenowych do butadienu i butendw,
zwiekszajac ich wydajnosé, a takze pozwala na zastosowanie tagodniejszych warunkow
oczyszczania destylacyjnego rozpuszczalnika ekstrakcyjnego, ograniczajqc tworzeni
niepozadanych zywic i ztogéw.

RYNEK/REFERENCIE

1,3-Butadien jest waznym monomerem stosowanym w produkcji kauczukdéw
i tworzyw kopolimerowych a takze jako surowiec wyjsciowy w wielu syntezach c
Swiatowa produkcja butadienu wyniosta w 2022 roku ok. 19 miliondw ton.
Obecnie rynek butadienu zdominowany jest przez duze podmioty: BASF; Eni;
Industries; Exxon Mobil Corporation; Petrochemical Corporation of Singapore;
Royal Dutch Shell; SABIC; Dow Chemical Company; TPC Group; Yeochun N
LyondellBasell Industries oraz PJSC Nizhnekamskneftekhim.
W Polsce gtdwnym producentem butadienu jest Orlen.
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