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Nowe amoniowe ciecze jonowe, sposdb ich otrzymywani
oraz ich zastosowanie

OPIS TECHNOLOGII

Przedmiotem technologii sg howe amoniowe ciecze jonowe zawierajgce anion
kwasu nieorganicznego lub kwasu organicznego, sposob ich otrzymywania oraz
zastosowanie. Specyficzne wiasciwosci cieczy jonowych sprawiajg, ze mogq by¢
stosowane m. in. w metodach recyklingu metali z odpaddéw w postaci zuzytych
fotowoltaicznych, baterii czy akumulatorow. Materiaty te zawierajg wiele cennyc
dla przemystu pierwiastkéow, w tym np. Ag, Cd, Co, Cu, In, Li, Pb, Se, Te. Zastos
amoniowych cieczy jonowych do ekstrakcji jonow metali jest do$¢ popularne ze
stosunkowo niskg cene i niejednokrotnie biokompatybilnos¢. Przyktadowo znana j
ekstrakcji jonow miedzi ze sproszkowanego materiatu otrzymanego z ptyt drukow
ang. printed circuit boards). Wydajnos$¢ ekstrakcji uzyskano na poziomie 20-33%
amoniowq ciecz jonowq [N, ; g y][HSO,4], z anionem wodorosiarczanowym z dodatki
w temperaturze 75°C po jednej godzinie ekstrakcji (lit.). Ciecze jonowe wedtug wy
stanowig sole amoniowe, w ktérych kation amoniowy jest podstawiony: dwiema gri
decylowymi (C10), dwiema grupami metylowymi (C1) lub dwiema grupami decylow
grupg metylowa (C1) i protonem (H). Ciecze jonowe wedtug wynalazku mogg byc st
do ekstrakcji jondw metali z fazy statej. Kationy amoniowe z dtugimi tancuchami alif:
moga petni¢ jednoczesnie role srodka powierzchniowo czynnego.
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PODSTAWOWE DANE

v BRANZA: Recykling i technologie zero-emisyjne
v WEASNOSC: tukasiewicz - Instytut Chemii Przemystowej (tukasiewicz — IChP) 100%
v FORMA OCHRONY: zgtoszenie patentowe P-444 198
v POZIOM GOTOWOSCI WG TRL: 3

v INNE DANE: kontakt merytoryczny prof. dr hab. inz. Urszula Domanska-Zelazna
v ZRODLO FINANSOWANIA/ROK: $rodki wtasne 2022
v SZACUNKOWY CZAS DO WDROZENIA: 2 lata

ZASTOSOWANIE

Nowa technologia odzysku metali moze znalez¢ zastosowanie w przedsiebiorstwach
zajmujacych sie wytwarzaniem i/lub odzyskiem metali z odpadow statych oraz u
podmiotow zainteresowanych odzyskiem metali jako produktéw o wartosci dodanej
z odpadow przemystowych. Ze wzgledu na swojg specyfike moze by¢ ona
szczegdlnie atrakcyjna dla tych firm, ktére stosujg drogie, wysokotemperaturow
metody hydrometalurgiczne. Przy jej pomocy mozliwe jest odzyskiwanie metali
takich jak nikiel, kadm, kobalt, mangan, miedz, srebro i innych z elektrolitow
odpadowych oraz z roztworéw powstatych po hydrometalurgicznej obrobce
odpaddéw przemystu metali kolorowych. Technologia moze réwniez by¢ zasto
do procesdéw oczyszczania elektrolitow z zanieczyszczen metalicznych meto
ekstrakcyjng w krotkim czasie i w niskich temperaturach.

Kontakt: Departament Transferu Technologii, +48 453 056 218, grzegorz.breski@
https://ichp.lukasiewicz.gov.pl
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PRZEBIEG PROCESU

Przedmiotem wynalazku sg nowe amoniowe ciecze jonowe w postaci propionia
didecylodimetyloamoniowego [Ny ;0.1 1][CH3;CH,COO], diwodorofosforanu
didecylodimetyloamoniowego, [Nyq 10 1,1]1[H,PO,] oraz wodorosiarczanu

didecylometylamoniowego, [Ny ;01 4][HSO,]. Opisano sposéb otrzymywania no
amoniowych cieczy jonowych w $rodowisku wodnym, stosujac ilosci stechiometr
substratéw w temperaturze ponizej 100°C. Produkt wydziela sie przez odparowa
wody, rozpuszczenie bezwodnej pozostatosci w bezwodnym rozpuszczalniku
organicznym (metanol, aceton), nastepnie pozostawienie w temperaturze T = -20
przez 15-20 godzin w celu catkowitego wydzielenia chlorku potasu (lub chlorku so
Wydajnos¢ reakcji 90-99%. Sposodb ekstrakcji jondw metali, zwtaszcza srebra, mie
a takze glinu, zelaza i cynku, z elektroodpaddw, przyktadowo odpadowych ptyt
drukowanych (PCB), uprzednio rozdrobnionych i wyprazonych w wysokiej
temperaturze, korzystnie w 750°C w czasie 7 h, polega na tym, ze odpad poddaje s
ekstrakcji w srodowisku wodnym bezposrednio z fazy statej za pomocg cieczy
jonowych, bedacych przedmiotem wynalazku.

KONKURENCYINOSC

Metale sg przedmiotem wielu transakcji miedzynarodowych, a takze kontraktéw
terminowych. Ceny metali w 2023 r., takich jak Co, Ni, Li, Ni, Cd na rynkach
miedzynarodowych wcigz rosng. Opracowany projekt ma za zadanie uzyskac
recykling metali z zastosowaniem nowoczesnych rozpuszczalnikow w niskich
temperaturach, w krétkim czasie z ominieciem proceséw wyprazania odpadow typu
baterie i proceséw tugowania w kwasach. Nowa technologia ,solvometalurgia”
prowadzi do duzych oszczednosci energii i zuzycia wody.

RYNEK/REFERENCIE

Ponad 80% baterii uzywanych w Polsce to baterie jednorazowe, ktére po zuzyciu
stanowig powazne zagrozenie dla $srodowiska, szczegolnie w przypadku
baterii/akumulatoréw zawierajacych Co, Cd, Zn. Wzrastajgca spoteczna $wiadomos$
ekologiczna prowadzi do stopniowego wzrostu liczby zbieranych zuzytych baterii, k
moga by¢ poddawane procesom recyklingu. Odzyskiwane z recyklingu metale lub
zwigzki mogq znalez¢ zastosowanie w wielu technologiach np. w produkcji materi
ferrytowych czy nawozéw mineralnych. Nikiel i kobalt to cenne substraty o szer
zastosowaniu w technologiach produkcyjnych. W zwigzku z tym, zaréwno ze w
ekonomicznych, jak i ekologicznych, selektywne wydzielenie metali ze strumi
zuzytych e-$mieci jest celowe i zasadne.
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