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Elektrochemiczny spos6b odzysku metali z krzemowych
ogniw fotowoltaicznych

OPIS TECHNOLOGII

Przedmiotem technologii jest hydrometalurgiczny oraz elektrochemiczny odzysl
ukierunkowany na odzysk cennych metali i ich zwigzkéw, ktéore moga by¢ sktad
ogniw fotowoltaicznych. Prowadzono badania optymalizacyjne dotyczace proces
obrobki wstepnej, procesu tugowania wstepnie przygotowanego materiatu w kie
uzyskania cieczy potugowych o wysokiej zawartosci metali oraz procesu odzysku
substancji wartosciowych metodami elektrochemicznymi. Przeanalizowano sktad
obecnie dostepnych na rynku, zuzytych paneli fotowoltaicznych i zidentyfikowano
odzysk m.in. srebra jako najbardziej obiecujacg Sciezke recyklingu.
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PODSTAWOWE DANE

v BRANZA: recykling

v FORMA OCHRONY: P-446 425
v WLASNOSC: tukasiewicz — Instytut Chemii Przemystowej (Lukasiewicz — IChP) 1009
v POZIOM GOTOWOSCI WG TRL: 6

v INNE DANE: kontakt merytoryczny dr. inz. Katarzyna Skrzypczynska

v ZRODLO FINANSOWANIA/ROK: érodki wtasne 2022

v SZACUNKOWY CZAS DO WDROZENIA: 1 rok

ZASTOSOWANIE

Opracowano technologie pozwalajaca na ~100% odzysk srebra o czystosci handlowej.
Uniwersalnos$¢ technologii pozwala po wprowadzeniu niewielkich modyfikacji na odzysk
cennych surowcdéw z réoznych materiatéw odpadowych.

Kontakt: Departament Transferu Technologii, +48 453 056 218, grzegorz.breski@
https://ichp.lukasiewicz.gov.pl
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PRZEBIEG PROCESU

Hydrometalurgiczny odzysk metali z paneli fotowoltaicznych rozpoczeto od
przeprowadzenia mechanicznej obrébke wyjsciowych materiatdéw umozliwiajacg
uzyskanie materiatu o wtasciwosciach odpowiednich do procesu tugowania.
Nastepnie przeprowadzono proces fugowania, ktory charakteryzowat sie

efektywnoscig rzedu 90-100% wzgledem srebra, miedzi i otowiu. Bazujac na
otrzymanych cieczach potugowych, wykazano mozliwo$c¢ odzysku
elektrochemicznego srebra o wysokiej efektywnosci. Otrzymywany produkt w po
metalicznego osadu katodowego charakteryzuje sie rowniez wysokg czystoscia,
zblizong do 100%. Zastosowanie metod elektrochemicznych umozliwia usuniecie
prawie catego srebra (>99% zawartosci) z roztworu potugowego, obnizajac jego
zawartos$¢ do poziomu pojedynczych ppm.

KONKURENCYINOSC

Jednymi z bardziej znanych metod odzysku metali sg metody hydrometalurgiczne
i elektrochemiczne, oparte na tugowaniu odpadow statych oraz — w pdzniejszym etap
- elektrochemicznym wydzielaniu metali lub ich zwigzkéw z roztworéw w procesach
katodowych i anodowych. Otrzymane po procesie hydrometalurgicznym roztwory
potugowe charakteryzujg sie ztozonym sktadem i zawierajg szereg metali o réznej ich
zawartosci. Odzyskanie czystego metalu z takich elektrolitdw moze by¢, przy uzyciu
tradycyjnych technik stosowanych w galwanizerniach, do$¢ trudne. Najwazniejszym
parametrem w procesach odzyskiwania metali z elektrolitow o ztozonej matrycy jest
odpowiednia selektywnos$¢ wydzielania poszczegoélnych metali. Osiggniecie tego
mozliwe jest poprzez zastosowanie elektrolizy z kontrolg potencjatu, ktdérej nie stosuje
sie powszechnie w procesach wielkoskalowych. W poréwnaniu do powszechnie
stosowanych do wydzielania metali metod galwanicznych, zastosowanie elektroliz
z kontrolowanym potencjatem stanowi znacznie lepszg alternatywe, poniewaz to
potencjat stanowi site nhapedowg procesu elektrochemicznego i decyduje o tym, jaki
proces zachodzi.

RYNEK/REFERENCIE

Rynek poszukuje rozwigzan w zakresie opracowania nowych lub ulepszonych
procedur odzysku metali. Wartos¢ rynku recyklingu paneli fotowoltaicznych w 2020
roku to ok. 50 mIin $. W prognozach rozwoju do 2050 roku wartos$¢ stosowanych
surowcow siegnetaby 15 mid $, dlatego tak wazne jest opracowanie najlepszych
metod odzysku cennych surowcéw wykorzystywanych w produkcji paneli
fotowoltaicznych.

Kontakt: Departament Transferu Technologii, +48 453 056 218, grzegorz.breski@
https://ichp.lukasiewicz.gov.pl
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