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Wysokoprzetworzone chemikalia — sSrodki biobdjcze i
higienizujace

Wysokoprzetworzone chemikalia - srodki biobdjcze i higienizujace na bazie
cieczy jonowych i naturalnych surowcow

Tematyka badawcza

» Synteza farmaceutykow i pétproduktow farmaceutycznych z grupy lekow
przeciwnowotworowych i przeciw nadcisnieniu tetniczemu krwi.

W skali laboratoryjnej opracowano technologie syntezy trans-4-cykloheksylo-L-
proliny- aminokwasu bedgcego gtdwnym potproduktem w syntezie substancji czynnej
leku antyhipotensyjnego Fozinopril, stosowanego w terapii uktadu krazenia.

Opracowano metode i warunki syntezy nowych pochodnych kwasu 5-
aminolewulinowego (ALA) z przeznaczeniem do badan nad ich przydatnoscig w
fotodynamicznej terapii nowotworow.

= Opracowanie metod wydzielania i identyfikacji zwigzkow o dziataniu
biologicznym z surowcéw roslinnych:

Ekstrakt z odpadowego chmielu (wychmielin)konwencjonalne,

Ekstrakcja flawonoidow z ziét, warzyw i roslin jest niezwykle atrakcyjna w przemysle
farmaceutycznym oraz zywnosci. Szyszki chmielowe zawierajg wiele zwigzkow
chemicznych (substancji czynnych) majacych wtasciwosci lecznicze. Ksantohumol
wykazuje bioaktywnos¢ o szerokim spektrum dziatania przeciwnowotworowego,
hamuje metabolizm prokarcynogendw, aktywuje enzymy detoksyfikujace, ktore
hamujg wzrost nowotworu na wczesnym etapie rozwoju. Ponadto posiada wiasciwosci
antyoksydacyjne silniejsze od alfa-tokoferolu w prewencji utleniania lipidow.

Ekstrakt z ziela wierzbownicy drobnokwiatowej

= Ekstrakt z ziela wierzbownicy drobnokwiatowej wykazuje dziatanie
cytotoksyczne wobec komdrek ludzkiego raka prostaty (tac. hyperplasia
prostatae, ang. BPH - Benign prostatic hyperplasia).

= Opracowanie metod wydzielania aromatdw spozywczych i barwnikow
naturalnych dla przemystu spozywczegoi kosmetykdéw z wykorzystaniem cieczy
jonowych w ekstrakcjiOpracowanie metody wydzielania kwercetyny z surowcéw
roslinnych oraz z czerwonej cebuli

Kwercetyna wykazuje silne wiasciwosci przeciwzapalne, zapobiega chorobom uktadu
krwiono$nego, obniza stezenie LDL, chronigc tym samym naczynia krwionosne przed
powstawaniem ztogéw miazdzycowych. Kwercetyna wptywa na hamowanie proliferacji
komodrek nowotworowych. American Cancer Society podato informacje, ze Srodek
zawierajacy kwercetyne trafit do pierwszej fazy badan klinicznych. Kwercetyna moze



wykazywacd dziatanie przeciwwirusowe, poprzez spowalnianie dziatania (inhibicje)
odwrotnej transkryptazy (rewertazy).

Poszukiwano zrodta kwercetyny w réznych roslinach i ziotach, typu zielona czy czarna
herbata, lubczyk, czerwona cebula i inne w celu wytypowania optymalnego surowca
ze wzgledu na dostepnosc i bogatg zawartos¢ kwercetyny. Badano wtasciwosci
termofizyczne kwercetyny, DSC. Badano rozpuszczalnos¢ kwercetyny w alkoholach
(1-propanol, 1-butanol) w estrach (octan etylu, octan butylu) oraz w wybranej cieczy
jonowej (IL) (dla poréwnania z danymi literaturowymi), [EMIM][TFA], trifluorooctanie
1-etylo-3-metyloimidazoliowym.Stwierdzono znakomitg rozpuszczalnos¢ w IL i
skierowano do dalszych badan ekstrakcji z uzyciem cieczy jonowych. Badano
ekstrakcje kwercetyny cieczami jonowymi rozpuszczalnymi w wodzie oraz cieczami
jonowymi nierozpuszczalnymi w wodzie. Dotychczasowe badania wskazaty na
znaczacy wzrost wydajnosci ekstrakcji z mrozonej czerwonej cebuli przy uzyciu cieczy
jonowych. Ciecze jonowe sg obecnie obiektem zainteresowania jako nowe
rozpuszczalniki w procesach ekstrakcji jak réwniez jako rozpuszczalniki i katalizatory
w reakcjach chemicznych ze wzgledu na ich nietypowe wiasciwosci takie jak wysoka
stabilnos¢ termiczna, nielotnos¢, niepalnosc i duze zdolnosci solwatacyjne. Ponadto,
mozliwos¢ modelowania budowytych zwigzkow czyni je atrakcyjnymi w stosunku do
tradycyjnych rozpuszczalnikdw organicznych.

Kontynuacja badan ma na celu zmiane metody (ekstrakcja bezposrednia z cebuli)
oraz sprawdzenie wydajnosci ekstrakcji przy uzyciu nowoczesnych, syntezowanych
cieczy jonowych rozpuszczalnych w wodzie.

Doswiadczenie:

Oznaczanie i identyfikacja zwigzkéw metodami HPLC,

Wydzielanie i oczyszczanie zwigzkow z uzyskiwanych ekstraktéw roslinnych,

Estryfikacja kwasdéw matoczasteczkowych mono- i di-karboksylowych,

Reakcje aniondéw organicznych z udziatem katalizatoréw przeniesienia fazowego,

Synteza II-rzedowych alkoholi stosowanych jako komponenty aromatéw w

przemysle spozywczym,

= Badania kinetyczne reakcji chemicznych, wyznaczanie statej szybkosci reakcji,
rzedu reakcji i energii aktywaciji,

* Przenoszenie skali laboratoryjnej do 1/4- i 1/2-technicznej.
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